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Contador em Anel 
4 bits

Figura:  
(a) Contador en anel de 4 bits;  
(b) Formas de onda;  
(c) Sequencia de contagem;  
(d) Diagrama de estados.
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Fácil de obter: basta 
conectar as salidas dos 
FFs-D à entrada D do FF 
seguinte.

Contador em Anel 
4 bits

Figura:  
(a) Contador en anel de 4 bits;  
(b) Formas de onda;  
(c) Sequencia de contagem;  
(d) Diagrama de estados.
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Problema: garantir este  
estado inicial

Para as entradas /PRE de Q3 y /
CLR de Q2, Q1 e Q0 da figura (a).

Contador em Anel 
4 bits
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Contador Johnson
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Contador Johnson

Fácil de obtener: basta conectar 
a entrada D do primero FF-D do 
contador ao complemento da 
saída do ultimo FF do contador.
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Aplicação ref.  
Contador Johnson:

Contador com saídas decodificadas:
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S0

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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S1

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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S2

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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S3

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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S4

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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S5

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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S0

Notar que no importa la cuantidad de 
estados del contador Johnson, 
siempre se puede decodificar sus 
salidas usando solamente puertas AND 
de 2 entradas!

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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Vantagens: 
Não ocorrem os problemas de glitches 
comun aos contadores asíncronos com 
saídas decodificadas.

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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Notar também que n estados para un 
contador Johnson implica en 2×n FFs.

Contador com saídas decodificadas:

Aplicação ref.  
Contador Johnson:
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CI de contador Jonhson com saídas decodificadas:
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CI de contador 
Jonhson com 

saídas 
decodificadas:

CD 4017:
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CD 4022:

CI de contador 
Jonhson com 

saídas 
decodificadas:
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Contador (síncrono)  
com carga paralela de dados:

D2 D1 D0

Parallel 
load


