


Multi.vibradores

Circuito que comuta entre 2 niveis logicos de
forma continua, de forma livre ou dependendo

de alguma fonte de disparo externa.

3 tipos: o
NONE

|) Biestaveis;

2) Astaveis;

3) Monoastaveis. | _\-
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Multivibradores

Circuito que comuta entre 2 niveis logicos de forma continua,
de forma livre ou dependendo de alguma fonte de disparo
externa.

3 tipos:

) & gatilhado entre um de 2 estados possiveis
por uma fonta externa e permanece neste estado ate que
seja gatilhado de forma oposta. O FF-JK e um multivibrador
biestavel; esta ou “Setado” ou “Resetado’.

2) Astaveis;

3) Monoastaveis.



Multivibradores

Circuito que comuta entre 2 niveis logicos de forma
continua, de forma livre ou dependendo de alguma fonte
de disparo externa.

3 tipos:
|) Biestaveis;

2) Astaveis "™ trata-se de um oscilador que alterna
entre os 2 niveis logicos numa frequencia e duty-
cycle especificos.

3) Monoastaveis.



Multivibradores

Circuito que comuta entre 2 niveis logicos de forma continua,
de forma livre ou dependendo de alguma fonte de disparo
externa.

3 tipos:
|) Biestaveis;
2) Astaveis;

3) Monoastaveis "™ também conhecido como “one shot”,
disponibiliza um simples (unico) pulso de saida com
duragao de tempo especifica quando disparado por uma
fonte externa (temporizador).



Descarga de Capacitores e Taxas
de cargal/descarga

Charging path

(a)

AVeo = E(l — e_t/RC)

a) simples circuito RC;
b) Curva de carga;
c) Curva de descarga.



Descarga de Capacitores e Taxas
de cargal/descarga

Charging path
B e e i Ve
1 R ?
-0 _o— A \NMNN—M |
2 W |
. 3 . Discharge } Time
o M : path B s
E— ; < C (b)
e Y &,
@
(a) Ve
AVe = E(1 — e "F)
Time
1 (c)
t = RC In
1 — AVo/E

Na pratica: o capacitor esta 99% carregado depois de 5 x R x C.
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Descarga de Capacitores e Taxas
de cargal/descarga

10’1 o 1. Suponha o capacitor inicialmente descarregado.
é Depois de 0,5 ms que a chave é movida da
2O‘Q posicao 2 para a posicao 1, a tensao no capacitor
. : sera:
— sy . o AVe = E(l — e_t/RC)
- “17 0.047 uF = 5 (1 — e 0:5ms/(10KQX0.047uF))
5 (1 . 6_1'06)
. 5(1 —0.345)
B —+/RC 5(0.655)
AVC — E(l — C / ) = 3.27 (Volts)



vcap (V)

Descarga de Capacitores e Taxas
de cargal/descarga

R
0 10 kQ
OO,/‘—J\/\/\/\/_‘
2
D3
.___+ C
T 1 0.047 uF
—t/RC
AVC — F ( 1] —e / )
5.0
- —
4.0 (t_=()__326_ms) - (o Tig/ziﬁti
gl |
i |
30 I / I E = -L{) \\[
20— Av=2.0V
|

0 02 04 06 08

Time (ms)

2. Agora assuma que o capacitor esteja inicialmente
carregado com 1,0 Volt. Quanto tempo vai levar para
o capacitor atingir 3,0 Volts depois que chave passar
da posicdo 2 para a posicao 1 7?

Solucéo: Como AV representa a diferenca de tensao
que o capacitor “executa”, entdo: AV = 2,0 Volts -
neste caso: 3-1=2.0 E na eqg. ao lado representa o
total de diferenca de tensdo que o capacitor vai
“percorrer”, neste caso: £ =4 Volts (5-1=4). Entéo
podemos calcular t fazendo:

RC In (1—A1V/E>
(10KQ)(0.047uF) In (1_—12/4)
= 0,326 (ms)

t =



Multivibrador

® Schmitt trigger como multivibrador astavel

Charge R 1. Quando a alimentacao é acionada,
r MW— Veap= 0 Volts, assim, Vour="1" (= 5,0
r Discharge Volts para Cls CMQOS hi-speed).
. O capacitor entao comeca seu
@Q o =5V/OV carregamento na direcao dos 5,0
. Volts (presente em Vou).
C 1<  74HC14 . Quando V¢4 alcanca o limiar V7. do
Schmitt-trigger, a saida do mesmo
i comuta para Vour="0" (= 0 Volts).

Vcap
Veap = Voltage %
applied to

inverter input 0V

. Agora, como Vout = 0, 0 capacitor

Inicia sua descarga na direcao dos O
Volts.

. Quando V¢4 cai abaixo do limiar V-

do Schmitt-trigger, a saida do
Schmitt-trigger volta a ‘1’.

. O ciclo de recarga do capacitor se

repete novamente e assim teremos
na saida Vour um onda quadrada
oscilando entre Von € VoL.



Multivibrador Astavel

® Schmitt trigger como multivibrador astavel

Charge

( Discharge

Y
C I 174HC14

50V

203N

cap

1.67V

oV

5V

out

1Y

—

Vou=5 VIOV

5501

.0

Simulando um caso real:
Seja Vce=5,0 Volts; e:

Von=5,0V, Vor=0,0 V.

V1= 2,75V, Vr-=1,67V.
Determine a frequencia e duty-cycle deste
circuito quando:

R =10 KQ, C = 0,022uF.

1. Resolvendo para tHi:

AV — VT+ — VT—
AV = 2,75—1,67=1,08 Volts
E = 5,0-1,67=3,33 Volts
tH[ — RCln(l—KV/E)
= (10KQ)(0.022uF)In (1_108>
3,33
= 86,2us



Multivibrador Astavel

® Schmitt trigger como multivibrador astavel

Charge

( Discharge

\/
c,j[j 174HC14

5.0V =

Vou=5 VIOV

200 Y ™=

cap

167 Y [~

oV

5V

out

1Y

_———g o

Simulando um caso real:

Seja Vce=5,0 Volts; e:
Von=5,0V, Vor=0,0 V.
V1= 2,75V, Vr-=1,67V.

Determine a frequencia e duty-cycle deste

circuito quando:

R =10 KQ, C = 0,022uF.

1. Resolvendo para tH = 86,2 us
2. Resolvendo para tio:

AV
AV
E

tro

Vip+ — Vi
2,75 — 1,67 = 1,08 Volts
2,75 —0=2,75 Volts

R(Jln( . )

1-AV/E
(I0K€Q)(0.022uF") In ( —
110us

1
1,08
1—555



Multivibrador Astavel

® Schmitt trigger como multivibrador astavel

Charge

[ Discharge

\,
c,i[j 174HC14

5.0V =

Vou=5 VIOV

200 Y ™=

cap

167 Y [~

oV

5V

out

1Y

_———g o

Simulando um caso real:
Seja Vce=5,0 Volts; e:

Von=5,0V, Vor=0,0 V.

V1= 2,75V, Vr-=1,67V.
Determine a frequencia e duty-cycle deste
circuito quando:

R =10 KQ, C = 0,022uF.

1. Resolvendo para tH = 86,2 us
2. Resolvendo para f.o= 110 us
3. Determinando o duty-cycle:
tHT
tgr +tro
86, 2

86,2 + 110
— 0,439 = 43,9%




Multivibrador Astavel

® Schmitt trigger como multivibrador astavel

Charge

[ Discharge

\,
c,i[j 174HC14

5.0V =

Vou=5 VIOV

200 Y ™=

cap

167 Y [~

oV

5V

out

1Y

_———g o

Simulando um caso real:
Seja Vce=5,0 Volts; e:

Von=5,0V, Vor=0,0 V.

V1= 2,75V, Vr-=1,67V.
Determine a frequencia e duty-cycle deste
circuito quando:

R =10 KQ, C = 0,022uF.

1. Resolvendo para tH = 86,2 us
2. Resolvendo para f.o= 110 us
3. Determinando o duty-cycle, D = 43,9%
4. Determinando a frequencia:
Fo— 1
thr +tro
1

(86,2 + 110) 1
5,10 KHz




Multivibrador Astavel

Rr (100R - 1k0}
' Ve rs a—o TT L oo ."'...v.'."-,“.‘.,-“...v‘
+5v
Non-symmetrical
1.6v Qutput
f = 1 0.8v T 4 ] mark space
1.2RC Capacitor O r 74LS14
Waveform e .-
(1nF 0 —
1000uF) | gv 1 2

Duty cycle = 33%;
Valor de Rr < 1 KQ para circuito oscilar corretamente (220Q < Rr <470Q );




Multivibrador Astavel

® ~ (1k0 - 100k
Versao CMOS... Yy

+Qv
- Symmetrical
3.0v 10k0Y ' ) I.JT.DUT.
! /\/\AANA T So——
f _ 2 v / . mark space
1.2RC C apacitor Cr & 401068
Waveform e -
| ‘ F_IF - C — R —
100uF) Oy 1 11
+* O T

Similar ao circuito com TTL, diferenca: resistor de 10 KQ (fixo) necessario prevenir
que o capacitor danifique os sensiveis transistores MOSFET de entrada.

Duty cycle = 50%;

Valor de Rt < 100 KQ para circuito oscilar corretamente (1KQ < Rt <100KQ );
Capacitor: 1 pF < Cr < 100 uF.

Frequencia: 0,1 Hz < f < 100KHz.



Multivibrador Astavel
® Portas NAND:

, ]
4011 4011 4011 I =22R1C
| Symmetrical
D—C B p——+4]| C )’ O Output
| 1
< R2 ={10xR1] T C < R 0
] . i e



Multivibrador Astavel

® Usando transistor:

= i ia
t7, = 0,69C, R3
to = 0,69C5 Ry

Curve due to
Capacitor 'C" (72 R
charging ’

Vout = —x-

Cutput

ge,

e

Shorter Time
Constant
symmetrical

Viout —

—-

Longer Time
Constant
Non-symmetrical

-

I . +6 Vee o

=R1  =R2 <R3 = R4

i C1 C2 [ Clutput 2

. a ! c JUUL
* &

. TR- TR; -

~ | NPN NPN |
Cl=0C2 and K2 =R3

Ov




Multivibrador

Suponha que transistor, TR1 acabou de entrar em corte
"OFF" (cut-off) e sua tensao de coletor esta subindo em
direcao a Vcc, enquanto isto o transistor TR2 acaba de
saturar (conduzir). A placa "A" do capacitor C1 também esta
subindo de tensao em direccao a Vcc de +6 volt, uma vez que

esta ligada ao colector do TR1 que agora esta em corte ‘33'.';?“"‘(; '
(“OFF”). Como TR1 esta em corte, ele nao conduz nenhuma 1M .JI—I. r

corrente e assim nao existe queda de tensao através do
resistor de carga R1.

O outro lado do capacitor C1, sua placa "B", esta conectada
ao terminal de base do transistor TR2 e esta a 0,6V, porque o
transistor TR2 esta conduzindo (em saturacao). Portanto,
sobre o capacitor C1 existe uma diferenca de potencial de
+5,4 volts através dos suas placas, (6,0 - 0,6 V) a partir do
ponto A ao ponto B.

TR2 esta conduzindo totalmente, o capacitor C2 comeca a
carregar-se através da resisténcia R2 em direcao a Vcc.
Quando a tensao através do condensador C2 se eleva a mais
de 0,6V, ele passar o transistor TR1 para conducao (em
saturacao).

No instante em que o transistor, TR1 comuta para "ON", a
placa "A" do condensador, que estava inicialmente no
potencial Vcc, imediatamente cai para 0,6 volts. Esta rapida
queda de tensao na placa "A" provoca uma queda igual e
instantanea da tensao na placa "B", portanto, a placa "B" de
C1 € forcada para baixo de -5.4v (uma carga reversa) e este
balanco negativo de voltagem é aplicada a base do TR2
forcando-o para "OFF" (corte). Um estado instavel.

l I . +6 Ve o
R1  <R2 <R3 =R4
] - I C1 C2 : [ l Cutput 2
tl | L‘l
. TR TRz .
~ | NPN NPN | ~
1=0C2 and RZ=R3
Ov
+ O
Curve due to
Capacitor 'C” (7= Re)
charging T |
Vout "* | Mark ;Space, Shorter Time
: : Constant
t t, Symmetrical
- | - -
i -
| | |
| —
| ' 1 !
l Space :
Vout o —I— Mark | e : Longer Time
| ! Constant
t t. Non-symmetrical
1 2 ’
-



Multivibrador

No instante em que o transistor, TR1 comuta para "ON", a
placa "A" do condensador, que estava inicialmente no
potencial Vcc, imediatamente cai para 0,6 volts. Esta rapida
queda de tensao na placa "A" provoca uma queda igual e
instantanea da tensao na placa "B", portanto, a placa "B" de
C1 é forcada para baixo de -5.4v (uma carga reversa) e este

Clutput

l Cutput 2

i O

oo

balanco negativo de voltagem € aplicada a base do TR2
forcando-o para "OFF" (corte). Um estado instavel.

O transistor TR2 é forcado para o modo de corte e assim o
condensador C1 agora comeca a carregar em direc¢cao oposta,
através da resisténcia R3, a qual também esta ligada a
alimentacao de +6 volt (VCC). Assim, a base do transistor TR2
agora esta se movendo para “cima” em uma direcao positiva
no sentido de Vcc com uma constante de tempo igual a
combinacao: C1 x R3.

No entanto, ele nunca alcanca o valor de Vcc porque assim
que se chega a 0,6 volts positivos, o transistor TR2 conduz
100% (entra em saturacao). Esta acao inicia todo o processo
outra vez, mas agora com o capacitor C2 forcando a base do
transistor TR1 para -5.4v enquanto carrega-se através da
resisténcia R2 e entrar no segundo estado instavel.

Entao, podemos perceber que o circuito alterna entre um
estado instavel na qual transistor TR1 esta cortado e
transistor TR2 esta saturado, e um segundo estado instavel
em que TR1 esta saturado e TR2 fica cortado, a uma taxa
determinada pelos valores RC. Este processo se repete
indefinidamente, enquanto a tensao de alimentacao estiver
presente. 20

2O ]

Tyt

1=0C2 and R2=R3

NPN

G v

Curve due to
Capacitor 'C” (7= Re)
charging !
1

| |
Mark Space
Vout : . P !
|

¥ I
|
ty t

Shorter Time

ny =

Constant
Symmetrical

| T |

|
|
' I
I Mark |
Vout 4 —I1—
|
|

)

Longer Time
Constant
Non-symmetrical




Multivibrador

A amplitude da forma de onda de saida € aproximadamente a
mesma da tensao de alimentacao, Vcc, com o periodo de
tempo relacionado com cada estado determinado pela
constante de tempo das redes RC conectadas entre os
terminais de base dos transistores. Como ambos os
transistores estao comuntando entre "saturacao" e "corte", a
saida em cada coletor sera uma onda quadrada com cantos
ligeiramente arredondados, devido a corrente que carrega os
capacitores. Isso pode ser corrigido usando mais
componentes.

Se as duas constantes de tempo produzidas por C2 x R2 e C1
x R3 na base de circuitos sao as mesmos, a taxa (t1/t2) sera
igual a um, tornando a forma da onda de saida simétrica.
Variando os condensadores, C1, C2 ou as resisténcias R2, R3
a relacao t1/t2 muda e, portanto, a frequéncia pode ser
alterada.

Na parte de taxas de “Carga/Descarga RC” notamos que o
tempo necessario para que a tensao através de um
condensador caia para metade da tensao de alimentacao
(0,5Vcc), € igual a 0,69 constantes de tempo da combinacao
de condensador e resisténcia. Entao tomando um lado do
multivibrador astavel, o periodo de tempo que o transistor
TR2 esta em corte sera igual a 0.69T ou 0,69 vezes a
constante de tempo de C1 x R3. Da mesma forma, o periodo
de tempo que o transistor TR1 esta cortado sera igual a 0.69T
ou 0,69 vezes a constante de tempo de C2 x R2.

21
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1=0C2 and R2=R3

O
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Capacitor "C™ (7= RC
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|
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Gerador de Clock

100R VR #
=."~'u 0"". ."\u _J'." .‘A' ~"'.;'.;". —_—
VAV A
1 . . Inversed
= 401068
+5v & Frequencies
10k0 -
A TL T >o——o [T
1 il & 401068
Ov
= Ex1: CMOS 4027: 7-bit Ripple Counter;
Ex2: CMOS 4040: 12-bit Ripple Counter.
= +5v
VATA T ah J High Freq.
+Byv Osdllaor =
- Frequency _0: < i f+2, f+4, f+8, f+256
10k I | ripple =3
A A A —U_ Ripple |—o Frequency
VNV VT Counter —© Civision
/ 1, ) O Y
—l s g 481065 L 0-256 | |
T Low Freq.
Ov l 1
1

—
=

Notar que o resistor R pode ser trocado por um potenciometro, o que resulta numa
frequencia que pode ser variada. Entretanto, este valor nao pode cair a 0Q2 para nao curto-
circuitar o inversor (um pequeno valor de resistor de realimentacao € necessario).

22



Multivibrador Monoastavel

® Diagrama de blocos e formas de onda:

Input —

trigger —Ii—O> Q I I I I

pulse

QI
E

® Circuito simples de monoastavel:

74HCO0
I Q

1
ék
Pt. D , 5
= j I

23

A
(Input trigger)




® Circuito simples de monoastavel: T )

Multivibrador Monoastavel

AND | NAND

~ T4HC00 00

A
(Input trigger) ) 0 01
Vee : 1 10
- 11
— ~

Pt. D —— _
2 Q
- ) I

- 1O |O |O

\|

Funcionamento:

1.

w

Quando a alimentagao for acionada, vamos assumir que: /A="1’", Q='0’, /Q="1" e que C esteja
descarregado. Desta forma, D = 1’ Este seria o estado estavel.

. Quando um pulso “negativo” (de HIGH>LOW,) é aplicado em /A; Q é forcado para Q="1’, e /Q="0".
. Como o capacitor leva um tempo para se carregar, a tensao no ponto D vai cair para 0 Volts.
. Os 0 Volts no ponto D fazem com que uma das entradas da porta 1 permaceca em ‘0’, mesmo que /A

volte para ‘1’. Desta forma, Q permanece em ‘1" e /Q em ‘0.

. Enquanto isto, o capacitor se carrega na direcdo de Vcc. Assim que a tensao no ponto D alcancar o nivel

l6gico HIGH (V|4) na porta 1, Q muda para ‘0’ e assim /Q="1".

. O circuito volta entdo para seu estado estavel, esperando que ocorra outro sinal de gatilho no ponto /A.

E o capacitor volta a se descarregar até = 0 Volts (a d.d.p. sobre o capacitor serd = Vcc).
24



Multivibrador Monoastavel

A

- 74HCO0

A
(Input trigger) 1 0
Vee I
=
Pt. D —> | _
2 Q
—C I

= \
AND NAND

00 1

01

10

Funcionamento: = )

1. Quando a alimentacao for acionada, vamos assumir que: /A='1’', Q='0’, /Q="1" e que C esteja
descarregado. Desta forma, D = 1’ Este seria o estado estavel.

2. Quando um pulso “negativo” (de HIGH>LOW) é aplicado em /A; Q é forcado para Q="1’, e /Q="0".

. Como o capacitor leva um tempo para se carregar, a tensao no ponto D vai cair para 0 Volts.

4. Os 0 Volts no ponto D fazem com que uma das entradas da porta 1 permaceca em ‘0’, mesmo que /A
volte para ‘1’. Desta forma, Q permanece em ‘1" e /Q em ‘0.

5. Enquanto isto, o capacitor se carrega na direcdo de Vcc. Assim que a tensao no ponto D alcancar o nivel
l6gico HIGH (V|4) na porta 1, Q muda para ‘0’ e assim /Q="1".

6. O circuito volta entao para seu estado estavel, esperando que ocorra outro sinal de gatilho no ponto /A.

E o capacitor volta a se descarregar até = 0 Volts (a d.d.p. sobre o capacitor serd = Vcc).
25

® Circuito simples de m '« u J_[

- O |O o |12

1
1
0

w



Multivibrador Monoastavel

® Circuito simples de monoastavel:

- 74HCO0
A

85V | r \
p S0V — '
35V
00V

26

t:RCln(

| Seja:
(Input tr'ggevric } [ - Vee=5,0 Volts;

Von = 5,0 Volts, VorL= 0,0 Volts,
Vin= 3,5 Volts, ViL=1,0 Volts,

e ED I @ R = 4,7 KQ,

Calcule a largura de pulso tw?

C = 0,0047 uF.

1
—avE)

3,0 — 3,9 Volts
5,0 — 5,0 Volts

RCln( 1 )

1-Av/E
(4, 7KQ)(0.0471F) In (
20, 6 us

0
0

1
1— 3,5/5,0)



Multivibrador Monoastavel

. Nao-regatilhavel (nonretriggerable);
* Tipos: <:Regatilhével (retriggerable);

-
|
|
Q «—tw —>| Nonretriggerable OS
| |
' | | ,
Q —tw—> :<—tw—>\ Retriggerable OS

0 1 2 3 z S) 6 7 8 9 —>

ms
Ql—e Nomﬂﬁt'ow Obs.: 0 monoastavel
Trigger 5 KT os regatilhavel inicia um novo
input .
- Normally high intervalo tyw cada vez que
output recebe um novo pulso de
L L gatilho (trigger).
U RT CTJ
Y

27



Cls Multivibradores Monoastaveis
= 74121: Monostable multivibrator with Clear

RINT% { Rext/Cext

Q b———
74121

A1

A2 v IDT Q ———o

Be

l Cexr
RExT/

vee NC NC CEXT Cgxt RINT NC

14 13 12 1 10 9 8

2 k
=i
1 ]2 3 4 5 6 |7
a NC A1 A2 B Q GND

28

Capaz de produzir pulsos com
valores:

40 ns < tw < 28 s;

So6 com RinT =35 ns;

Rx < 40 KQ;

Cx < 1000 uF

Function Table

Inputs Outputs
A1 A2 B Q Q
L X H L H
X L H L H
X X L L H
H H X L H
H ! H JL 1
} H H Ju r
I ! H Ju r
L X ) JL 1
X L ) I r
H = HIGH Logic Level 1 = Positive Going Transition

L = LOW Logic Level | = Negative Going Transition
X = Can Be Either LOW or HIGH

JL = A Positive Pulse

- = A Negative Pulse



Cls Multivibradores Monoastaveis
= 74121: Monostable multivibrator with Clear

+Vce
- Tﬂ;u;g_ T _I;’; Capaz de produzir pulsos com
Network 6:?;- I valores:
C = 40 ns < tw < 28 s;
” T | S6 com RinT =35 ns;
I | 6 o Q Cx < 1000 uF.
5 | 74121 Monostable - . Function Table
. O Pulse Generator 1 —
Trigger 0 O Qutput Pulse Inputs Outputs

Input A1 A2 B Q Q
3 l 4 1 7 [ ~ L X H L H
l ov o t-oesrc o [ T X TRl : [~
X X L L H
o H H X L H
Rext/Cex H l H e r
.—-'VV\:—IQLRi : ! H H JLu 1r
! ! H JL 1r
L X ) Ju 1
X L ) Ju -

(6)
Q
(3) - = - —
At ) H = HIGH Logic Level t = Positive Going Transition
PO s ———Q L = LOW Logic Level | = Negative Going Transition
X = Can Be Either LOW or HIGH

L = A Positive Pulse
- = A Negative Pulse

Riﬂt - 2 kQ NOM 29



Cls Multivibradores Monoastaveis

= Qutros CIs:

74121 :single (1x) nonretriggerable one-shot;
74221,74LS221, 74HC221 :dual (2x) nonretriggerable one-shot;

74122,74LS122 :single (1x) retriggerable one-shot
74123,74LS123,74HCI123 :dual (2x) retriggerable one-shot.

Ref.:

http://www.electronics-tutorials.ws/waveforms/monostable.html
Tocci.

30
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O temporizador

® Cl dedicado

® projetado para gerar onda
quadrada com alguma precisao
(ciclo de trabalho entre 50 a
100%), mas tambem temporizar
sinais, produzir delays longs um
simples pulsos.

1. ) .F ® barato, confiavel, popular &=
GND[]1 ~ 8]]vcc
TRIG |2 7! DISCH “padrao industrial’’;
OuT||3 6/] THRES ) o
RESET [|4 5(] CONT ® “robusto”, 8 pinos.

® Pode operar como: monoastavel,
biestavel e astavel.
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VCC
DISCH
THRES
CONT

3
R ' o—o—D% ouT

GND|]1
TRIG |2
ouT (|3
RESET[|4
Voo CTRL
g 5
R1
B
THR
R2
TRIG

R3

GND
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555

Internamente € composto por 3 resistores
de 5 K() usados para gerar referéncia de
tensoes para seus 2 comparadores internos.

Pode operar como: monoastavel, biestavel e
astavel.

Funciona como simples temporizador para
gerar simples pulsos ou longos periodos de
delays ou atuar como oscilador de relaxacao

produzindo ondas quadradas estaveis com
ciclo de trabalho oscilando de 50% a 100%.

Aplicagcoes como temporizador de “one-
shot”, atrasos de tempo especificos,
geradores de pulso, flashers para Leds, em
alarmes, geragao de tons audiveis, gerador de
clock para circuitos digitais, divisor de
frequencia, em suma, qualquer circuito que
exige algum controle de sinais temporizados.



O 555

GND |1 » 8|] vee ® Cl ecapasulamento DIP 8
TRIBL2 7 DISER pinos contendo 25
OuT||3 6|| THRES , .

—me= |4 5[] CONT transistores, 2 diodos, |6
resistores, | Flip-Flop e
um estagio de corrente de

aEm——— 1 estag
kO 5kQ2 5kQ2 Salda.
Ground | 1 /\/\/\/—0-/\/\/\/—0-/\/\/\/— & |+Vcc Supply
LY e Existe a versio duplicada
e V-j V Lt do mesmo: o NE 556 (2 x
S R . .
Output | 3 F]I’ ﬂl 6 | Threshold NE555 |6 PanS).
ip-flop
Ou'tput - . ~
e G I o ® Existem versoes CMOS:
=setL ° | Voltage
RIEEGERTEe 9 7555 ou LMCSSS

J

33



O temporizador 555

GND[|1 U 8|] vee |. Pino |: GND (alimentagao);
TRIG || 2 7|/ DISCH . . .
= = 2. Pino |:“trigger” (gatilho), entrada
DUt oL TARES negativa do comparador |.Um
RESET || 4 5| CONT & comparador1.Um
pulso negativo neste pino “‘seta
o FF interno quando a tensao cai
- SS— ~ abaixo de |/3 Vcc fazendo a saida
5k 5kO 5k comutar de ‘O’ - I ’.
Ground | 1 NN \NNAANNN— 8 | +Vee Supply
© 3. Pino 3:Saida, pode acionar
i | S 7] Discharge qualquer CITTL, capaz de drenar
N/ q F\; até 200 mA @ tensao de saida =
Output [ 3 - 6 | Threshold (Vcc -1,5V), util para alto-falantes,
ip-flop
output | | L T leds, motores.
ocat [ 2 ) =1 Control
et Sl 4. Pino 4:
NES55 Timer ).
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