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Máquina Sequencial
1) Diagrama de Blocos genérico:
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Máquina Sequencial
1) Diagrama de Blocos genérico (variação):
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1) Diagrama de Blocos genérico:

Define como o circuito deve 
“contar” (define a sequencia 
binária gerada)

Máquina Sequencial
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1) Diagrama de Blocos genérico:

Tantos FF’s ou Latches quantos 
diferentes estados devem ser 
transitados pelo circuito.

Máquina Sequencial
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1) Diagrama de Blocos genérico:

Forma a lógica de saída 
necessária para criar o efeito de 
saída (interface de saída) 
desejada.

Máquina Sequencial
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Máquinas Sequenciais

Circuitos Assíncronos:
Não possuem NENHUM circuito temporizado 
associado com o mesmo e uma operação 
dispara outras operações tão logo ocorra (sem 
maior controle, ou “sincronização”).
Internamente existe um feed-back (laço de 
realimentação) para fornecer as informações 
relacionados com estados internos 
importantes (significativas) para gerar com 
sucesso (sem erros) os próximos estados. O 
laço de realimentação é algumas chamado de 
“memória” (Flip-Flops ou Latches).

Circuitos Síncronos:
Mais fácil de perceber a diferença com um 
circuito síncrono, comparando as figuras 10.6 e 
10.7.
No circuito síncrono, o MESMO pulso de clock 
é usado para gatilhar (de forma controlada) a 
memória do circuito e uma lógica 
combinacional associada com estes pulsos de 
clock é que determina como o circuito evolui 
de um estado para outro.
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Máquina Síncrona
2) Diagrama de estados (exemplo):
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Continuação...

Tabela de transição de estados:

Circuito:

Analisando o circuito notamos que:

y = [A(t) +B(t)]X

A(t+ 1) = A(t) ·X +B(t) ·X
B(t+ 1) = A(t) ·X
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Projeto de partes de circuitos síncronos:
• Requer tabelas de transição associadas com os FFs escolhidos para memorizar os diferentes 

estados necessários para o circuito. A partir destas tabelas fica possível projetar a parte do 
circuito combinacional (mapas de Karnaugh) usadas para definir o comportamento desejado 
para o circuito completo (sequencial e síncrono).

⬅ Note:

São 4 estados: A, B, C e D. Mas 
apenas 2 FF’s-D são usados para 
resolver este problema!

2^2 = 4.
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Continuação...
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• Continuação:
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Decodificar 
saídas de 
Contador

⬅︎ Exemplo:

Neste caso, os instantes “2” e 
“7” podem estar liberando* 
certas operações num circuito 
combinacional (ou sequencial) 
muito maior.
* gerando sinais de “Enable” 
para outras partes de um 
circuito maior.

Simples contador 
crescente síncrono
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Temporizar 
sinais

⬅︎ Exemplo:

Neste caso, nas saídas do registrador é 
possível se obter pulsos que são 
gerados em diferentes instantes de 
tempo, conforme a saída selecionada do 
registrador.
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Exemplo/Problema:
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Thumbwheel switch - conexão...

D
C
B
A

COM

Código BCD de saída

Configuração ATIVO ALTO

https://www.youtube.com/watch?v=YW6X6a643fk
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Exemplo/Problema:
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Exemplo/Problema:
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Exemplo/Problema:
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Exemplo/Problema:

d0 = q2 ·RESTART + q3 ·RESTART
d0 = RESTART · (q2 + q3)

d1 = q0 · START + q2 · START
d1 = START · (q0 + q2)

d2 = q1 · START + q1 ·RESTART
d2 = q1 · (START +RESTART )

d3 = (TC(CI 74190�Dezenas)) · (q1 + q2)

Init = Power � Up !

8
>><

>>:

Q0 = 1
Q1 = 0
Q2 = 0
Q3 = 0
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Exemplo/Problema:

d0 = q2 ·RESTART + q3 ·RESTART
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Exemplo/Problema:
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Exemplo/Problema:

d0 = q2 ·RESTART + q3 ·RESTART
d0 = RESTART · (q2 + q3)

d1 = q0 · START + q2 · START
d1 = START · (q0 + q2)

d2 = q1 · START + q1 ·RESTART
d2 = q1 · (START +RESTART )

d3 = (TC(CI 74190�Dezenas)) · (q1 + q2)

Init = Power � Up !

8
>><

>>:

Q0 = 1
Q1 = 0
Q2 = 0
Q3 = 0

23sábado, 4 de novembro de 17


