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Funcoes Logicas

« DEC

« MUX
- Aplicacdes

« Uso de DEC e MUX

para sintese de
clrcultos
combinacionais
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DEC's

- Mais saidas que entradas;

» Transforma codigo binario de
entrada numa unica linha ativa de
saida:

. n—entradas = 2" saidas;

« Podem possuir entrada adicional de
habilitacao (“Enable”)

Teoricamente:

Equacoes:
A —f Oq
=C 01 O():E°A1°A0
AO—" 02 01:EA1@
03 02 — E y A1 y A()
Os =E-A; - Ao
Tabela funcional
Entradas Saidas
IE A1  AO OO0 O1 02 O3
0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1



74139: DUAL 1-OF-4 DECODER/DEMULTIPLEXER

s 1 23 15 14 13 U1T:A
S <A Yop=r
L L] =& v
oo 1 Y2
Decodificadores E A E A —qE__v3
DECODER a DECODER b 7413139
U11:B
. Op O1 O2 O3 Op 01 02 O3 +4rA Yo b2
Comercial: TYT7 777 Hs v
Equacoes: 15
_q (i__ 4 5 6 7 12 11 10 9 _q7§|_s139Y3
A — 0, B=EA%
DEC 0, 0, =EA A, c € TRUTH TABLE
I Aoi}—oo O_IE_,D—OO INPUTS OUTPUTS
_' — _
Aq 2/4 0, ,=EAA, A A E A A |0, O O, O
_ . — E E
— — ) E > H X X H H H H
E 03 03 B EAlAO 20% 01 20 01 L L L L H H H
1 1 L H L H L H H
E E
Quidac “ativo baixe” to— -0z —=] D02 T
a a a a X A; A'; H = HIGH Voltage Level
L = LOW Voltage Level
Tabela funcional AOF_)O— O3 Ao%)‘% X =Don't Care
A A
Entradas Saidas 1 1
E A1 A0 OO0  O1 O2 03
6 0o o0 J0o 1 1 1 . 1 1L 1
o o0 | 1 1] 0|1 1 o
0 1 0 1 1 0 1 /00 ] I
o o0 | 0o | 1 1 1 0 jgg_l_l
0 1 1 | 1] 1 1] 1 03
V.00 21%]%]1% 1.00 1.90 2 .UV



DEC’s - :
_ AD A1 A2 3 (E; 1;
ADAT AZ 17 74F138 Y3
74138 N DEC 3/8 o ..
— E2 4
0001020304 0506 07 2 A B ;= e
T T T 74L5138
« 74139: 2xDEC 2/4
FUNCTION TABLE - 74F138
. INPUTS OUTPUTS
’ 74138 DEC 3/ 8 EO E1 E2 A0 A1 A2 Qo Qi Q2 Q3 Q4 Qs Qs Q7
H X X X X X H H H H H H H H
o [A4A47- DEC 4/10 X H X X X X H H H H H H H H
X X L X X X H H H H H H H H
L L H L L L L H H H H H H H
e /4154. DEC 4/16 L L H H L L H L H H H H H H
L L H L H L H H L H H H H H
L L H H H L H H H L H H H H
L L H L L H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H L H H
L L H L H H H H H H H H L H
L L H H H H H H H H H H H L
NOTES:

High voltage level
Low voltage level
Don't care
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DEC

Simulacao

L83

El

Gerador de Sinais

I 2CHR)
THIT = LOAY

A JUL

Voo

Fii

14

1A~

s

START=]
COUNT=-1
WIDTH=025

o (<] U=
LRV | SR

n|z|Oh

00

15
:2 12
Y2 Og
Y3 b
ya i
31 Y5 3;‘3
E2 Y6 =
E3 Y7 b
7A515

DIGITAL ANALYSIS

O=N

O=NWLUION




DEC

OO0
wlglvi)

R1
330R

D1
LED-YELLO

U3:A
741508

A3 B
741508

LIz
741508

R4
330R

D4

/L4

BEHE;
741508

LED-YELLO

RS R6
330R 330R
D5 06
LED-YELLO LED-YELL:
JIES —t /L6
Ud: A U4 B
74508 74508

LU

o A YO

e B vl

. c Y2

Y3

Y4

El Y5

38 v

— 745138
DEC 3/8
(74LS138)

- = il

Decodificacao especial
P/formar o “bargraph”

R7
330R

D7
LED-

--~

/L7 1



DEC

Ve
PN
me | Cl 1
Q8 |— 1 B Yo D-=—9 l
Qc — - & B Y1:>1;
QD . C o= '
Y3 D &
Y4 it
_______ 5 g ys -2 .
I = B Y& = +
=] E3 Y7 |-
7A514
| [ '_ ------- ----*- ------------ ------
T ~ ~— v g 9 o

UT:A[ [UT:B| | UT:C| 7asm

"

745903

Decodificacao especial

P/formar o efeito visual “vai-e-vém” D1 D1 D12 D13

RS R10 [|R11 ||R1Z

T 330 330 330 330

R13
330

-----------'



DEC

Barramento de dados

) \\
Bar. de AN
Enderegos yd
/
Ve
uP
CSI
—> 0
—> 1
— ;
DEC 4
S
6
7
R/W

Chip Memoria:

Barramento de dados

Bar. de

Enderecos

AO Do...D7

SRAM

A 0S R/W

10

Objetivo:

Usar DEC para ativar
corretamente apenas a
pastilha de memoria
que corresponde a
posicao de memoria
que se deseja acessar.

~

Pagtilha com 13 linhag de
enderecamento x 8-bitg:

215 = 8192 posicdes, ou

8 Kbytes cada pagtilha.

ub capaz de enderecar 64 Khyteg de meméria:
64K < 2.(16) = 65536: As...A,

Usando SRAMa de 8 Kbytes:
= 04/8 = & pagtilhag necese4riag




Mapa de Enderecamento
- Ender Pastilha
A15A14AAA12 Ayy...Ag A,...A;, A A Hexa Memoria
0 0 0|0 OO0 00 O0OOO OO0 O 00OOH
0 0 0|1 0 O T A [ I e e X [ T e 1FFFH
0 0 1]0 OO 00 O0OOOO OOO O 2000H
0 0 1|1 111 2ly3 31 1l131a39 3FFFH
0100 OO0 00 O0OOO OO0 O 4000H
0101 o A e I I Y I O SFFFH
ub capaz d? enderecar 64 Kbyteg de memoéria: R = e e S
64K¢2(16)=65.556:A15...A0 0111 111111110111 1 7FFFH
100l|0 OO0 00 0OOOO0OO O 80O0OH
10 0|1 1114|113 4|11311314 9FFFH
101|e OO 00 O0OOOO OO0 O AOOOH
UgandogRAMngSKbgfeg: 1011 1111(1111(1111 BFFFH
~ . . 110l|e OO0 00 O0OOO OO0 O COOOH
111|e OO 00 O0OOOO OOO O EOOOH
1111 11 111lv1 11l 111 FFFFH
= >
Barramento de dados DEC 3/8

Chip Memoria: 8Kbytes

Barramento de dados

v S il O S IO S O S O
e B I B A A A

uP
] _ A 7y A A A K 4 Do--.Dr
CsS| R/W J
—> 0 Bar. de .
> 1 Enderecos . SRAM

2 J

— 3 J

DEC ) R —
g ) » A2 €S R/W
6 y J
- y,
R/W

i



DEC's

Cascateamento/Expansao.

U4:B
e Problema: Usando DEC 2/4, criar um DEC de 3 para 8 linhas.

» Solucao?

74L.S138

74L.S139

Tabela Verdade do DEC Completo
Entradas | Saidas

A2 A1 A0 |/OO /01 /102 l03|l04 /05 106 | /07
O 0[O0 ]| 01 1 | 1 1 | 1 1 1
O 0 |1 11011 |1 1 1 1 1 1
O/ 11011 [1]0 1 1 1 1 1 1
01010119 [ 919 104F9 11911911
1 /0 [0 | 1 1 1 1 0 [ 1 1 1
110 | 1 1 1 1 1 11011 1
1 1 10| 1 1 1 1 1 11011
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 110

12



U4:A

o N e U5
DEC's L
_q74LS139 3_ = zg
U4:B 6 Y4
2 1A YO 2 20 E; 52
18 15 Q 12) EaEB Y7
15 9 741L.S138
—qE Y3
74L.S139
e Problema: Usando DEC 2/4, criar um DEC de 3 para 8 linhas.
~ VCC
» Solucao?
R1 R8
330R 330R T]330R 330R 330R 330R
Tabela Verdade do DEC Completo
Entradas | Saidas
A2 A1 A0 |/00 /01!102 103|/04 105 106 107 1 l Jia DZ( D8 .
0 0 0 0 A0 [> _ o—2— A 4 .
O O | 1 0 A > —o1—"1B 2
0 1 0 0 2B 1qE v3 B
O 0 0 0 — 741L.S139
1 1010 0 U2:A L .
1 0 1 | 0 74LS04 ‘ 13_3 ¥(1) 12)
11 |o0]| 0 sl Bf
1 1 1 | 0 74LS139
A1 | A2 |/00|/01[/02]|/03 10001102103
u1.U2 U1 U2

13



DEC's

Problema: Usando DEC 2/4, criar um DEC de 3 para 8 linhas.

Solucao?

Tabela Verdade do DEC Completo

Entradas | Saidas

A2 A1 A0 |/OO /01 /02 /O031/04 /05 /06 /O7

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 0 0 0

1 0 0 0

1.0 1| 0

1.1 | 0| 0

1.1 1| 0
A1 | A2 [/O0(/O01[/02(/03[/00(/01(/02|/03
U1.U2 U1 U2

2
3

U1:A

A
B

U2:A
741504

L

13

1qE

VCC

U4:A

| [#2] (Sa] EEN

2 4
I W G U5
— B Y1 = 1
1 Y2 P — A
—q E Y3 = B
7415139 c
U4:B 6| ¢
i R e =
— B Y1 E3
v2 10
15 de v3 B2 7415138
7415139
R4 R5 R7 R8
330R 330R 330R 330R
D4 D5 D7 D8

7405139
U1:B

A
B

14

15qE

LED-YELLOW

74LS139






MUX 2:1 L \\\ I

MUX

seﬂ/ se]i

MUX 2:1 _
. , Y=A-Dy+A-D
. Mais entradas que saidas; Lor AL
Tabela funcional
—> D1 )
Y —» Entrada Saida
- Entradas extras, S Y
~ 144 DO
de ”selec;ao ; S 0 DO
1 D1
- |deia: repassar bits de certa T
linha de entrada para sua o _\ __________ ;
ly, &— ,
unica saida conforme criaces | ' M L—
, . " de DADOS : - \ | ZalgeS+lye8
codigo de selecao. o o— —\7—L> :
EH{>~2 / : s || saida
» Atua como uma chave ; o || 2k
seletora digital. T i “““““ |

Entrada de SELECAO
16



MUX

« Mais entradas que saidas;

« Entradas extras,
de “selecao”;

 |déia: repassar bits de certa
linha de entrada para sua
unica saida conforme
codigo de selecao.

« Atua como uma chave
seletora digital.

MUX 2:1 Io_,\

I0a 11a 10b IMb 10c I1c 10d I1d

S 74157
—d & 4xMUX(2)

Ya Yb Yc Yd

17

se]i

Y=A-Dyg+A-D;

Tabela funcional

B

N

o

Entrada Saida
S Y
0 | DO
1 D1
Uz
15
—1A 17 |—= ﬁl_g‘T
1B ;
%é 2Y %_ , MUX
B M LF
AA 4y =
4B N
—{ A/B —
E 14
=
74157

74157



MUX 4:1

MUX : o
B — 7 D2
Inputs (2 —» D; Y —
x Output —» Do
D
EN S1S0
. , ab
« Mais entradas que saidas; Select | | |
- Entradas extras de . )
7 ~ ® ™
selecao”; ) )
- Idéia: repassar bits de certa 0] )
linha de entrada para sua . — Tabela funcional
r e ’ d f . __/ Entradas Saidas
unica saida conforme A 1A £ 1| s0 | v
3 A ~ 1 0 0 DO
codigo de selegao. L T
® 081 oSO 1 1 0 D2
« Atua como uma chave 1 0| o | D3
0 X X 0

seletora digital.

18




MUX

« Mais entradas que saidas;

- Entradas extras de
“selecdo”;

 |déia: repassar bits de certa
linha de entrada para sua
unica saida conforme
codigo de selecao.

« Atua como uma chave
seletora digital.

MUX 4:1

A ——0
B — 1
Inputs 21 (J
U . Qutput
) ——43
3 b
Select
U3:A U2:A
|0D 1 | >02 1 .
2
U3:B
3 4 U2:B

13

—> D3
—_— D2
—> D1 Y
—P> Do
EN S1S0

T

Tabela funcional

Entradas Saidas
E S1 SO Y
1 0 0 DO
1 0 1 D1
1 1 0 D2
1 0 0 D3
0 X X 0

13
741504
UL:A
5 . U2:D
SO — A YO p- -,
S1 B Y1 p= »
Y2 7 13
JE ‘d e Y3
7415139 741532

19
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I I I I 1 I I I 7415153

IOa IIa |2a |3a IObIIb I2b |3b
E. /41L5153 E
MUX M
Z. 555 .
I [ I
A
[ ] B
¢ 2 X MUX(4). 74153 Inputs Q
C Qutput
- - D
Ealpa Ma |23 3a S1 Sp lgp Mo l2p  l3pEp
Ol | ® 0|0 6] ® @ 6]|® I
<7 v Select
TRUTH TABLE

’ '
. ! S0 St JEfW M B B3] z

ol ° X X H X X X X L
T " L L L L X X X L
L L L H X X X H
L) LJ L_J L) LJ LJ LJ LJ - L L X L X X L
H L L X H X X H
L H L X X L X L
L H L X X H X H
Voo =PIN 16 - ~ L X X X L L
) GND=PIN 8 ) H H L X X X H H
() = PIN NUMBERS
L3 Iy

20



MUX 4:1

A

B

Inputs

L

D
Tabela funcional
Entradas
E S1 SO
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 0 0
0 X X

ab
Select

Saidas
Y

Qutput

DO

D1
D2
D3

81 /S1 S0 /SO

US:A

A\

11 41 11 1
Ul: A
10 D> - N\
1z O /
74LS11
ULl:B
I1
- [ -
: U3
74511 N
Ul:C
12 > ) _
i = OR_4
74L511
U2:A
I3 > ’
I I
! J/}
74L511
E > o
uj 0 o %
é Ud: A é U4:B D.. > I0
74L.504 741504 D M 1 ZD—n
! i
o |y D -
o
S0 > . [ > 13 . -
E
oa
)
on
o G

21

~
J

74L508

U4:C
74L504



S1 /S1 S0 /SO

$® ® ® ®
Ul:A
I0 > " " . o~
¢ ) Circuito sem alimentagao
L
741511
U1l:B
I1 >
L
L U3 .
74LS11 3 \ A
MUX 4.1 U1:C )
- -/ >z
I2 > 1 OR_4 /
A )
! 741508
B 741511
Inputs Q U2:A
C 13 > N\ vce
Qutput s i / & U4:C
N 741504
741511
_ D1
I E > ? LED
ab
00
P fi U4:A fE U4:B D > 10 -
Tabela funcional 741504 741504 D“ > 11 330K
Entradas Saidas S1[>—s D“ > 12
E s1|/s0 vy | b o0 D= ¢
—» D, SO0 > b D > 13
1 0 0 DO —» Dy Y —
1 0 1 D1 — > 00
Do D >SSl o
1 1 0 D2 EN S1S0 et
>so S0P
1 0 0 D3 T T T o 1
0 X X 0 -

22



15

G1
EN

75F158
4xMUX(2)

MUX

MUX

OO W N

10

14

13

« 4 x MUX(2): 79158;
« 2 X MUX(4): 74153;

1 6 5 4 3 10 11 12 13 15

VLI T

Ealoa Ma 12a 13a St So lob Hb l2b  I3Eb Ea loalial2a 13a  lob b lob 13p Ep

O] 1O ® OO M ® ®© (& 14—
7415153
<7 ‘ <7 2 —13a 7, 7
< s
» 1 * ) * ! A
[ 9 B
iRy I T T Inputs ()
LYJ u LTJ LT) . Qutput
D
w Vcc =PIN 16
GND =PIN 8
@ (O = PIN NUMBERS O ab

Ly
Select

23

12

7415153

74F158A
INPUTS OUTPUT
E S I0n Iin Yn
H X X X H
L L L X H
L L H X L
L H X L H
L H X H L
H = High voltage level
L = Low voltage level
X =Don’t care
7415153
Select Inputs Inputs (a or b) Output
S S1 | E |l 4 b 13| z
X X H X X X X L
-----I:----L----I-_---L---;(---)-(---X-----L-----u
L L L H X X X H
H ...... L ...... LXLXX-L ........
H L L X H X X H
...... L HLXXLX-L
L H L X X H X H
H ...... H ...... L XXXL-L ........
H H L X X X H H

H = HIGH Voltage Level

L=LOW
X = Immaterial



54151A/75151A

4 5 Tabela funcional
BcEl X0 Y Inputs Outputs
=18 ls
T X2 Y Select Str;be v "
1 X3 _‘l ‘ ‘ U_l_l ‘ ‘ C B A
4 §f51 — —l— ___.l... X...l... oS B S I Ho ) CR H...|...
ﬁ_:|3 X6 SE o1 lp 1314 15 lgl7 L L L L DO DO
X7 120 74Ls151 o B . b1 | DI
— S i L H L L D2 D2
%_ A i L | H | H L D3 D3
=B 2 7 7 H L L L D4 D4
—C H L H L D5 D5
5 | | H H L L D6 D6
—q E H H H L D7 D7
7 41 51 = High Level, L = Low Level, X = Don'’t Care
¢ DO, D1 ... D7 = the level of the respective D input
Table 3. Tabela verdade _ _
Input EOutput
¢ E s2 s1  so o 11 12 13 14 15 16 7Y Y
H X X X X X X X X X X X H L
- - : - : - : - - - : - eenrenn e
. . s o >— ;
° : ,; L - L L L L H X X X X X X X L K
H ) L L L - X L X X X X X X - L
o1 L L L : X H X X X X X X L E
o NIE HO— L L H L X X L X X X X X H L
CTHTE - L L H L X X H X X X X X L H
. f L L - H X X X L X X X X H L
® ©) PUT Y
oATA $ :)_ - o L L H H X X X H X X X X L H
INPUTS 4 - (6) .......................... '. ................................................ :..................................................._...............--..............................................................: .....................................
2,0 oUTPUT W L H L L X X X X L X X X H L
t *:)- - L H L L X X X X B X X X L -
os 4 - L H L H X X X X X L X X H L
SHTTF L ‘H L H X X X X X - X X L -
T HR — L H H L X X X X X X L X H L
wll|[F L H H L X X X X X X H x 1 H
D L H H H X X X X X X X L H L
MBBCI" L H H H X X X X X X X H L H

[11 H = HIGH voltage level; L = LOW voltage level; X = don't care.

24



MUX(16): 74150;

'_I.
[

(VARVARE VARV
=

'_I.
—

| —
Luf n

=

MJ

3

10
Z

74F150
MUX-16

| IR

L L L LL LLL LIyl Iy Iy Ly I

+¥oo=Pin 24

1817 |6 15 |43 |2 |t [23]22]2t |20 [to |18 |17 [16 GND=Pin 12

54150/74150
Inputs

Select Strobe Ou:;:luts
D c B A S
X X X X H H
L L L L L EO
L L L H L E1
L L H L L E2
L L H H L E3
L H L L L E4
L H L H L E5
L H H L L E6
L H H H L E7
H L L L L E8
H L L H L E9
H L H L L E10
H L H H L E11
- H L L L E12
H H L H L E13
H H H L L E14
H H H H L E15

H = High Level, L = Low Level,

EO, E1... E15 = the complement of the level of the respective E input

X = Don’t Care

25

Strobe

NITWIAETO IO | N

2
3
4
S
6
7
8
9

e e Y
W NN = O

Y
W

74150

10

Ol



MUX

Obter um MUX de 8 canais a partir de 2 x MUX(4):

Note:
Z ULA = regpongavel pela parte “baixa” dag linhag de entrada (DO ate D3).

Trabalha com bite “inferiores” de elecdo (Sl e SO);
2 ULB = responsavel pela parte “alta” dag linhag de entrada (D4 ate D7),

Trabalha com bits “inferiores” de gelecdo (Sl e SO);
? U2 = envia para exterior saida de Ul:A ou ULB dependendo do bit maig signiticativo

de gelecao S2. Tabela funcional do circuito
Selecao Saidas
Ref S2 i S1 | SO Y (U1:A) Y (U1:B) Y (U2)
o 0:io0 ]| O DO D4 DO
1 00 | 1 D1 D5 D1
2 |0} 1 0 D2 D6 D2
..... 3.0, 4.4 [ .1 ..Dp3 .. ..D7 ...D3. ..
4 11+ 0 0 DO D4 D4
5 1 0 1 D1 D5 D5
6 1 1 0 D2 D6 D6
7 1 1 1 D3 D7 D7

26




MUX

15 —
o
D
cE
(e
o=
] & e
313
Obter um MUX de 16 canais a partir de 2 x MUX(8):
Note: -
2 O bit de selegao maig significativo, S5 & ugado para habilitar C
D
MUXO ou MUX!. ce
2 Quando 83 = O, gpenag MUXO egt4 habilitado; B |
. o D1 A
? Quando 83 = [, apenag MUX! egt4 habilitado. 0o 7\
54150/74150
Inputs
Select Strobe Ouv‘:’uts r | B f I f &
D | C B | A S
-------- e S3  S2 5150
L L L H L E1
L L H L L @
i L] L £ Muxo
L H L H L E5
L H H L L E6
________ L H | H | H | L E7T
H L L L L E8
H L L H L E9
H L H L L E
H L H H L 11
H H L L L E12 MUX1
H H L H L E13
H H H L L E14
H H H H L E15
H = High Level, L = Low Level, X = Don’t Care
EO, E1... E15 = the complement of the level of the respective E input

27



R4
10k

VCC
| | | |
R1 R2 R3
10k 10k 10k
SW1-D "‘. | [ |

DISPLAY <A>

——0 { POD
SW1-C P l
{ PoC
SW1-B P
& a/ ol & {> POB
SW1-A Py
& / ol & {> PO.A
B (a)
vee DISPLAY <B>
T . o
] ] ] ]
RS5||R6| | R7| | R8
10k | | 10k| | 10k| | 10k
SW2-D o6 L] ]
o bo—=+ {> P1D
SW2-C PY 1
o—o/ ol > P1C
SW2-B PY
¢ - {> P1B
SW2-A P
¢ & > P1A

MUX

(b)

DISPLAY OUT

R3
10k

DISPLAY <A>

R4
10k

—t— & {> POD
SW1-C o l
-—o——‘oj [> PoC
SW1-B o
& a/ ol & > PoB
SW1-A
(]
& / ol & {> PO.A
- (a)
vee DISPLAY <B>
T o o
] | [ [ |
R5| | R6| | R7| | R8
10k] | 10k]| | 10k| | 10k
SW2-D o0 u u
o—b—& {> P1D
SW2-C P 1
=
{> PicC
SW2-B
o
& :r’bj & > P1B
SW2-A
L]
* a—’bj & > P1A

Dados <A>

o o o <
o o o o
n o [a o
VVVYVY

Dados <B> om U1 4

1A 1Y
3
1Al L ;i oy L
6
VCC P1.8 > 11 gi ay |29
P1C [> 12' 38 .
P> P1.D > 15| *
SW3
o *° 1; AB
SW-SPDT ——(E
<A> vee 745157
- a SW4
SW-SPDT
(c)
- I0a Ila
S Saida
0 Znils B

1 Z = |1

» Selecdo de Fonte de Dados

IOb I1b 10c Hc
74157
4xMUX(2)
Ya Yb Yc Yd

10d

I1d

28

DISPLAY OUT
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o o o o
U1
Dados <B> om
S 1A
P1A > 1B
5m
=1 A
vee P1.B [> —— 28
om] A
P1.C > 3B
14
=] 4A
> P1.D 4B
iB SW3 >
u 1;' AB
— 9, SW-SPDT ——(dE
<A> VCC
g u SW4
SW-SPDT
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MUX

- Selecao de Fonte de Dados

Diagrama de blocos:

a
A 0

I0a Ma 10b 1Mb 10c I1c 10d I1d

74157
4xMUX(2)

Ya Yb Yc Yd

S=0 S=1
T Sinal de T
Controle ’
A 3 E
| I
Tse Yoo T Tob
5 s 5 /2 JH4Ls 157 E
o Zb =
X Y

Nole ?VGA-J,. - S',.,u,<=;5 )((—?aél'paé-/} (X=A)
Y& 2[9<-.T¢bé' B (Y':B)

vaxr-i{xéea('_‘g/af—ﬁ (¥ =B)
)/<f'£?é>‘<' J:1£,<$'fq ('V" }QE’
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DEMUX

Demultiplexadores (Decodificadores)

Mux

Demux

Conversation A
Conversation B 9—.
Conversation C ——e

Conversation D ——*

Conversation E =)

out

Conversation A
—
o

_

N\

Co G C2

—— P ————

Controle

DEMUX Saidas
S1
S2
S5 Entrada
» Saida ) S3
S4
S5
Se
S7
Fig. 6 - Demultiplexador
de 8 saidas.
Coe C1 C2

Fig. 2 - Um MUX
de 8 entradas.

MUX: seleciona um dos diversos dados de entrada e o transfere para a saida

MUX

Iy Bt

Entradas
de DADOS

Entradas de

SELECAO

Cédigo
determi
transmi

Entrada
de DADOS

DEMUX

—

Entrada de
SELECAO

DEMUX: recebe um uUnica entrada e a distribui para varias saidas.

30



 Peinad
Entrada - * . "
de DADOS' I ...:... N

Entrada de
SELECAO

« DEMUX de 1 para 8 linhas:

Cédigo i
de SELEGAO SAIDAS

S2 S Sp|| O O Os Oy O3 O Oy O

— ek - O OO0O
— ek OO0 - O O
Q=0 -=-0-=0
_O 000000
O™ OO0 O000 O
CO™mWO OO0 O
OO0 OO0 O
OO0 = OO0
OCO0OO0OO0O0O =0 O
OO0 O0O0OO0Ow—O
QOO0 OO0 m™

Detalhe: ndo existe golucdo comercial pronta. Adapta-ge um DEC...
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o)_. =1+ (5,5,5,)

S

il

1 )—- O, = 1+(5,8,S,)

2 >—~ Og=1+(528:Sy)

3 )- Oq=1+(S,8,S,)

4 )—c O4=1+(S,8,5))

5 )—c Og=1+(S.S,S,)

6)—- Og=1+(S,8,5,)

7 )—’07= L+ (S281S0)

|l @
Entrada de dados



FUNCTION TABLE

— IO— Inputs Outputs
A0 \_(0 15 CS1CS2 CS3|A2 A1 AO|YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
A1 Y1[0—14 X X H|X X X|H HHHHUHMHH
A2 v2lo—13 X H X|[X X X|HHHHHHHH Entrada de dados
_ L X X|[X X X|HHHHHUHMHH
Y3 jo— 12 I
_ N H L L|L L L|L HHUHUHUHHH
4 E1 Y4 |0—11 H L L|L L H|/H L HHHHHH
=, vs5lo 10 H L L|LHUL|HHTLUHUHUHHH
5 _ o H L L|LHH|HHHTLUHUHHH
g _E3 IG'O_T H L L|HL L|HHHTHTLHHH — |- +5V
Y7 H L L|HLH|/HHHUHUHTL H H
. H L L|HHUL|HHHUHUHMHL H E|Eo|E
H L L|HHH|/HHHUHUHUBHUHL o
H = high level (steady state); L = low level (steady state); X = don’t care
Suponha que ser queira um DEMUX de 1 para 8. Bidins A, decodificador/
Seria usado um DEC 3/8 (74138): g

A, demultiplexador

de selecao AL 74ALS138

3-to-8 line decoder/demultiplexer; inverting

}K | 7T4HC1 38, 74HCT138 0, O O5 04 04 O, O, Op

Rev. 5 — 26 January 2015 Product data sheet USO COMo DEMUX
_ 00 — I , I em El
1. General description Ey (I) | /
The 74HC138; 74HCT138 decodes three binary weighted address inputs (A0, A1 and A2) —_ ‘ ‘ ‘ | I |
to eight mutually exclusive outputs (YO to Y7). The device features three enable inputs Oo
(E1, E2 and E3). Every output will be HIGH unless E1 and E2 are LOW and E3 is HIGH. C_) —C_) , .
This multiple enable function allows easy parallel expansion to a 1-0f-32 (5 to 32 lines) 1 7 _1 ____________________________________ Nivel |égl00 1
decoder with just four “138’ ICs and one inverter. The ‘138’ can be used as an eight output
demultiplexer by using one of the active LOW enable inputs as the data input and the Formas de onda para A2 A 1 AO — OOO (2)

remaining enable inputs as strobes. Inputs include clamp diodes. This enables the use of
current limiting resistors to interface inputs to voltages in excess of V¢c.
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MUX

Aplicacoes

» Selecao de Fonte de Dados

Conversation A —>

Mux

SISANON B ey

Conversation C —>—e

Conversation D —)—’

-

I

Conversation E =

Demux

I

&

_

| S—

Sistema de monitoracao e seguranca

330 1}
5V - \NN~—
5V —=AAA~
o 0% o
" -—
1 --l_2 Col 1'6/
= proveniente | = T "1 Py
das PONas { = = == A
: it e _ MUX °5.V DEMUX D=2 2|<}
: = --L O, 3//
' =
74HC15 74HC138 0
/// 5V 4HC1H 1 _01 4HCY CO‘ ‘m
le Z _
I Cos Sré/
Pora 0 =
+5V @—AAA— 5 o/
[ O—
. "
O, 7
SR A A A P
| l | L
I — | —
{ { Painel de monitoracao
1 | Q O &
MOD-8 O e——
/D |/ i) S
\
/7
Porta 6 Porta 7 CLOCK

>~ Conversation A
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MUX: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais
apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB.

of | bceA 7 Zoc\™ 09 01 11 10 - “"‘9 o
0 | 0000 ool °| 17 ° o ee
1| ooo1 o] Y 1° l1° ? axo @21 [ -
21 0010 12 13| 15| 14 S 1H [
be e e @Bl )=
3 | 0011 1 |= DCBA o T 9 T gm — b
R “m @ 3 — o
5 | 0101 1 — DCBA o B J iruaoree ¥
6 | 0110 1 |=DCBA Z =DCBA+ (B®A)(D®C)+ DCBA wO— ; 5.
7 | 0111 N
g | 1000 D D NV
9 | 1001 1 |=DCBA >
10 | 1010 1 — DCBA
11 | 1011
12 | 1100 1 |= DCBA N
5 101 3 outro approach para solucao?
14 | 1110
15 | 1111
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MUX: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais
apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB.

35

et | DCBA o [
e axs @ s
B Outro approach >> Uso de MUX: WS =y
T o001 e s> |
R1 o
> | 0010 B = i‘l}
3 0011 = DCBA 69 LED-YELLOW = = 5 1
4 0100 VCC . Z=DCBA+ (B A)(D®C)+ DCBA
_ A U2:A
5 | 0101 — DCBA s ‘ -
B _ b 10 o 1 DdZ > 7 . .
6 | 0110 = DCBA = ﬁ ' - Note: foi ugado o Cl 748150 (MUX de 16 canaig),
® 5m ) _ .
e  —— 4 pinos de gelecao, | para cada variguel de entrada.
g | 1000 ] oa
7001 DEBA % D.' > A Cada variavel de entrada foi adequadamente conectada ao pino
— X8
o | 1010 — DCBA e D—:- certo de Select do MUX (“cagar” MSB com MSB, ete).
o] X o . o .
11 | 1011 TEe | X2 D—c Aggim, toda hova combinacdo binaria dag variaveig de entrada,
17
_ (1] . . L
12| 1100 = DCBA S | taz com que 0 MUX cologue na saida o nivel l6gico programado
______________ é B | |
| Lol S BB o Y e na corregpondente linha de entrada gelecionada. Por exemplo:
14 | 1110 vse V5B ] S 2
S wink | )
| |74150 DCBA — 1010(2) = S3SZSISO — 1010(2) — 10(10) . Z — Il() — XIO — 1 (Z — O)



MUX: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais
apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB.

36

Ref | DCBA o FM_\ |
- .
Outro approach >> Uso de MUX: =
0 | 0000 o
e @)
1 0001 e s @2 ?D \
> | 0010 R1 -
— — 330R >c —
= 0011 = DCBA E)E1D-YELLOW ~ A p A
2 | 0100 Z =DCBA+ (B® A) (D& C)+ DCBA
5 | 0101 — DCBA U2:A '
. . - 10 1 - 2 ~ . .
6 | 0110 — DCBA P — " I : Note: foi ugado 0 Cl 74L8I50 (MUX de 16 canaig),
74LS04
/o1 4 pinog de seleqao, | para cada varivel de entrada.
1 o0 . . .
2 1322  DOBA D—- Cada variguel de entrada foi adequadamente conectada ao pino
— 00 « p))

om0 — DCOBA D)—:= certo de Select do MUX (“cagar” MSB com MSB, etc).

11 | 1011 D..—D c Aggim, toda hova combinacdo binaria dag variaveig de entrada,
12 | 1100 = DCBA D“_D’ 5 faz com que 0 MUX cologue na gaida o nivel l6gico programado
13 | 1101 na corregpondente linha de entrada selecionada.

14 | 1110

15 | 1111 od



MUX: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais

apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB. vee
. R1
—Tolceal Solucao melhor >> Uso de MUX menor: o
LED-YELLOW
D VCC vce
0 o000 |( ) A
1 | ooo1 | ( ) _ R2 T P FO1
E X1
2 | 0010 330R D2 | § X3
3 | 0011 1 LED-YELLOW ; T %
4 |owoo [ ) o =%
21m =
S o1 | 1) U . ‘ o]
6 0110 C 1 ) 3. X0 Y Z — §1§
2 1 R 43|
/| 0111 | ( ) . 1 | 1 x3 A iss
D D DDO an] B [> 5 B
8 | 1000 || H— | i o c E—c
9 | 1001 |( 1 ) —— x R
10 1P10 1 A > L H N L
B > =s
11 | 1011 c > c
12 | 1100 1 ) A e —IE . .
L1 ) 2B L— Anteg: foi ugado o Cl 74L8150 (MUX de 16 canaig),
SRR L IO, 4 pinog de selecao = 4 de entrad
: IN0S de Qelecido — 4 variaueig ae entrada.
14 | o [C ) i . p ¢
0 .
s |0 ) L Agora: ugo do 74LSI52 (MUX de 8 canaig)...

exige uma “adaptacéo’...
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MUX: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais
apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB.

VCC VCC
~ | D/cBA 7 A A
— R1 R2
0 0000 C ) 330R D1 330R D2
1 0001 ( } LED-YELLOW LED-YELLOW
2 |oow0 | VXC z 2
3 | 0011 1 U1 U2:A ‘ U3 |
8 10 1 2 4 5
4 | 0100 | [ ) E 0 Y & DC > Z ‘ o Y >z
6 2 - 6
5 O'l 01 C 1 ) I i ))2:23 74L.S04 1 ; ig Y
5 oo [ 1 ) o ! o
I 21 x6 I LISHN o
7 O|111 ( \: . : z; X7 —2—IBG
DD D DD X8
5 | 1000 | | - PO ——« A D> A
S ‘ >0 X10 B > 51 8B
9 | 1001 | 1 e o cb> C
1
N 18 ~ !
10 1|010 (1 ) E A u2B T 94E
11 lbll 18 1 x15 f,} 74L.S04 74151
12 | 1100 | 1 AR — A -
13
13 | 1101 | ( ) e 1] S
14 | 1110 | ( ) 9 -
+—q e
15 | 1111 | ( ) 1 7t | | | o
= Anteg: foi ugado o Cl 74LSI50 (MUX de |6 canaig), 4 pinog de selegao = 4 varigueig de entrada.

Agora: ugo do 74LSI52 (MUX de 8 canaig)... exige uma “adaptacao”...
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DEC: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais

apenas 2 variaveis de entrada estio ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB. ?
et | DCBA / /: DC\BA 00 01 11 10 {@c :Am o @ E)EZD-YELLOW
0 1 3 2 _D_ . ILII
0 | 0000 00 1 o 811 ) N e P N P
| oot o (17 1° o =
2 | 0010 12 13 15| 14 0 VA ! =%
11 1 °Lfn3 TX7
5 | 0011 1 |=DCBA PR BT PR 5% @ @? ) 8B o 4
10 1 1 ¢B =t
4 | 0100 Loy ZS;J“%SB"“ [
o Joo1| 1 |- DeBa B B 14
6 | 0110 1 |=DCBA 7 = DCBA + (B & A)( =
7/ 0111
g | 1000
9 1001 1 — DCBA £ >
10 | 1010 1 = DCBA S
11 1 1011
12 | 1100 1 — DCBA . = o
T 101 4 ainda outro approach para solucao®
14 1 1110
15 1 1111
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DEC: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais
apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB.

_— = Y Y Y Y=

0 0000 ms ms me ™Mo ™10 ™12
e / = 3.5,6,9,10,12 . Z3
2| 0010 _Z{} 56'

- m
3 0011 1 — 74L.S04

beBA E se fosse usado um DEC 4/16 teorico, saidas “ativo alto” ? e
4 0100 VCC
5 | o101 1 — DCBA 1. Conectar as entradas DCBA nas entradas do DEC: A U6

~ i Do A NOR_6
6 | 0110 1 = DCBA 3

A >
7 | o111 C— A B & 5
8 | 1000 B — A, C[> -
_ D >
9 | 1001 1 |=DCBA A - A,
= DCBA

10 | 1010 1 2. A saida Z poderia ser “coletada” com uma porta OR(6):
11 1011
12 | 1100 1 |= DCBA £L=0;+05+0c+0yg+ 0+ Oy, -
13 | 1101 \
14 | 1110 OR(6):
15 1111

DECODER 4 _16
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DEC: Implementando Funcoes Logicas...

B Projete o circuito logico que possui 4 entradas (A, B, C e D) e que seja capaz de detectar as situagcdes nas quais
apenas 2 variaveis de entrada estao ativadas. Obs: D=MSB, A=LSB.

P — Z = DCBA+DCBA+DCBA+DCBA+DCBA+ DCBA
—_— = Y Y Y Y=
0 0000 ms3 ms me mo ™mio mi2
1 0001
T oois Z=) {3.5.69.10,12} Ve
- _ m
3 | 0011 — DCBA N , |
4 | 0100 Se fosse usado um DEC 4/16 teodrico, saidas “ativo alto”, fazendo:
5 | 0101 — DCBA 1. Conectar as entradas DCBA nas entradas do DEC: SR EDYRLLOW -
- N DS A A 0 U9:A
6 | 0110 — DCBA — A3 B 1 :
C 2 74L.S04
7 | 0111 C—-A, D 3 =
. u10
8 | 1000 B — A, 5
~ 6
9 | 1001 = DCBA A — A, 7 S Z4
= DCBA - : )
10 | 1010 2. A saida Z poderia ser “coletada” com uma porta OR(6): 13 74LS30 O IIZ4
11 1 1011 11
12 | 1100 — DCBA Z=03+05+ 05+ Oy + 01+ Oy, 12
13 | 1101 3. Mas num DEC 4/16 comercial (74154), as saida sao “ativo baixo”, 12
2 1 1110 teriamos que “compensar” isto: L—
NAND(6):
15 | 1111

Z=53+55+56+59+510+V
Z=05-05-06- 040y Oy,

41



Lista de Pastilhas MSI

IC Part Number

74139

74138

7442

74154

74147

74148

74157

74158

74153

74151

74150

7485

Function

Dual 2-to-4 Line Decoder

3-to-8 Line Decoder

4-t0-10 Line Decoder

4-t0-16 Line Decoder

10-to-4 Line Priority Encoder

8-to-3 Line Priority Encoder®
Quad 2-Input Multiplexer
Quad 2-Input Multiplexer
Dual 4-Input Multiplexer
8-Input Multiplexer

T6-Input Multiplexer

4-Bit Magnitude Comparator

There are only 10 types

of people in the world:
Those who understand binary
and those who don't.




