3

Lista de Material

* 1CI74F157 (4 x MUX(2));
* 1 Cl 74F85 (Comparador de Magnitude);
* 1 Médulo Display 7-Segmentos;

Fonte de alimentagao com saida TTL 5 Volts

Opcionalmente:
* 8 leds mini;

*  8resistores (ou rede resistiva) de 3302 ou 470X2 (Fig. 8.2(e));
* 2 chaves DIP de 4-posicoes ou 1 chave DIP de 8-posicoes;
*  8resistores de 10 KQ2 (Fig.[8.2(d);

Estes componentes podem ser usados (a critério de cada estu-
dante) para gerar/monitorar os bits de entrada das palavras A
e B. A opcao (d) ndo exige os leds mas ndo permite identificar

o nivel légico presente naquela entrada — ver fig. 8.2(d) e (e).

8.1 Objetivos

O objetivo neste laboratério é aprender e usar na pratica um Cl Compa-
rador de Magnitude e um Multiplexador para executar a seguinte fungcao

logica: F = Menor(A, B); onde A, B e F sao palavras de 4 bits.

8.2 Fundamentos Teébricos

Para realizar a funcao légica F = Menor(A, B), 2 componentes funda-
mentais sao necessarios, um Cl comparador de magnitude (Cl 74F85)
e um multiplexador quadruplo com 2 linhas de entrada (Cl 74F157). A
seguir, é feita uma rapida revisao sobre o funcionamento de cada uma

destas duas pastilhas.

Cl Comparador de Magnitude 74F85

Este Cl é capaz de comparar a magnitude de 2 palavras de 4 bits
de entrada cada uma. Conforme o resultado da comparagao ativada
uma de suas 3 saidas: Op<g, Oa—g € Opsp. Este Cl possui ainda 3
entradas de cascateamento para possibilitar expansao entre pastilhas
semelhantes: Ia<g, Iao-B € Ia>p. Estas entradas para cascateamento
s6 passam a ser levadas em consideragao quando as palavras sendo
comparadas pelo Cl sdo iguais entre si (A = B) — ver tabela 8.1. Para as
demais situagoes, estas entradas de cascateamento sao ignoradas e o
Cl passa a ativar a saida Oa<g ou Oasg conforme o caso. Sua pinagem

aparece na figura 8.2(a).

Funcao légica: F = Menor(A, B)

Cl Multiplexador 74F157

Trata-se de um multiplexador quadruplo com capacidade para 2
linhas de entrada de dados, ou seja, um circuito que passa para sua
Unica saida (Y;), uma de suas 2 linhas de entrada (/1; e /0;; onde i
corresponde a um dos Multiplexadores — varia de a até d), conforme o
nivel légico do seu Gnico bit de selegdo, S, que é compartilhado pelos
seus 4 MUXs internos. Note que este Cl possui ainda uma Gnica entrada
para habilitacao simultanea de seus 4 multiplexadores, que trabalha
em nivel logico baixo (ativo baixo, E). Obviamente a entrada E deve ser
devidamente conectada para tornar o Cl ativo. A sua pinagem aparece

na figura 8.2(b).

8.3 Parte Pratica

Pede-se que o aluno(a), realize as seguintes etapas, por ordem:

1) Projete o circuito digital necessario para desempenhar a fungao

loégica: F = Menor(A, B). Guiar-se pela figura abaixo.

A—/L)
4 F —+—>F

BﬁL) 4
4

2) Montar o circuito projetado no item anterior;

3) Comprovar o correto funcionamento do circuito para os seguintes

casos listados a seguir:

a) A=3(10) e B=6()saidaigual: F = (10);
b) A=6(10) € B =3(10); saidaigual: F = (10);
c) A=7(10)e B=7(10);saidaigual: F = (10);

Obs.: para todos casos anteriores, sugere-se o uso do Médulo Dis-
play de 7-Segmentos ligado na saida do MUX para comprovar o
estado de saida do circuito; as entradas A e B podem ser gera-
das opcionalmente usando chaves DIP (facilitam a programacgao de

diferentes combinagdes binarias).

Anote para cada um dos casos acima, o ndmero que aparece no

display.
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8.4 Questoes

Projete e simule o circuito digital capaz de realizar a fungao F =

Menor(A, B), usando apenas os 2 componentes principais: um Cl com-

parador de magnitude (Cl 74F85) e um multiplexador quadruplo com 2

linhas de entrada (Cl 74F157).

Pede-se:

1) Completar o diagrama elétrico —figura 8.3.

|10 12 |13 |15 [o |11 |14 2
A0 Al A2 A3 BO Bl B2 B3
2
N Ia<B
N Ia=B 74F85
—'as8
A>B A=B A<B
Vcc = Pin 16 IS l6 l7
GND=Pin8

(a) Simbolo e pinagem do Cl 74F85.

2) Indicar os niveis légicos presentes nas principais partes internas do

circuito, para cada um dos casos simulados no item (3) da Parte Pra-

tica. Explicitamente, indicar os niveis légicos nos seguintes pontos:

a) Saidas do Comparador de Magnitude: Op<g € Opsp;

b) Pino de entrada Select do Multiplexador (S ou A/B, no caso do

Proteus);

c) E que palavra de entrada (A ou B) o Multiplexador deve apresen-
tar na sua saida (pinos Ya, Yb,Yc,Ydou 1Y,2Y,3Y,4Y no caso do

Proteus)?
2 |3 |5 |6 |12 |10 [14 |13
I0a 11a 10b 11b 10c I1c 10d I1d
s
1 74F157
Ya Yb Yc Yd
Vee = Pin 16 [+ 17 1o
GND = Pin 8

(b) Simbolo e pinagem do Cl 74F157.

Figura 8.1: Simbolos légicos dos principais componentes deste experimento.

Entradas de Comparacao Entradas Expancgao \ Saidas
A3B3 A2B2 AlBl1 AOBO | Ipsg Iacg  Ia-p \ A>B A<B A=8B
A3>B3 X X X X X X 1 0 0
A3<B3 X X X X X X 0 1 0
A3=B3 A2>B2 X X X X X 1 0 0
A3=B3 A2<B2 X X X X X 0 1 0
A3=B3 A2=B2 Al>Bl X X X X 1 0 0
A3=B3 A2=B2 Al<B1 X X X X 0 1 0
A3=B3 A2=B2 Al=Bl AO0>BO X X X 1 0 0
A3=B3 A2=B2 Al=Bl AO0<BO X X X 0 1 0
AO=BO 1 0 0 1 0 0
A0=BO 0 1 0 0 1 0
A0=BO 0 0 1 0 0 1
‘ A3=B3 A2=B2 Al=Bl1 AO0=BO ‘ X X 1 ‘ 0 0 1 \
A3=B3 A2=B2 Al=Bl AO0=BO 1 1 0 0 0 0
A3=B3 A2=B2 Al1=Bl1 AO0=BO 0 0 0 1 1 0
Tabela 8.1: Tabela verdade do Cl Comparador, 74F85.
/\ +Vcc
Led
Quance
o) X:101

A+
i\ A+AI’°
K-

(a) Led.

1 ON=“0"

1
1

l | OFF=“1"
1

(b) Uso correto da chave DIP.

Auma Auma
entrada entrada
légica l6gica

(c) Uso correto da chave DIP.

Figura 8.2: Dados e sugestdes para este laboratério.
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UPF / Eng. Elétrica Data: / /
Lab. Circuitos Digitais | Lab. Funcao F = Menor{A, B}
Alunog: / No.Mat.
Alunoy: / No.Mat.
U
{40
13 Al
B
- 51 A3
- 11 BO
- 1Bl
-
2 B3 7
—=— A<B 8A<B —
7 A=B A=B [
A>B QA>B —
74L585 S
o )| ‘oo
ﬁlﬁl ,......,.‘olmm(\l
we 2gpgggas|V

74LS157 - -

Figura 8.3: Diagrama elétrico do circuito principal.
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