7/

DEC 3/8 (74LS138) + Codificador de Pri-

oridade (74LS148)

Lista de Material

*  Cl74LS138 (DEC 3-0of-8);

* 1 Cl 74148 (Codif. de Prioridade);

* 1Cl7404 (6 x NOT);

* 2 x Mobdulos Display de 7-Segmentos;
* 9 leds mini vermelhos (alto-contraste);
* 1 rede de resistores de 8 x 470(2;

*  4dresistores de 10K ;

* 1 resistor de 330 2;

*  Fonte TTL (+5 Vcc);

7.1 Objetivos

Comprovar o funcionamento de um Cl Decodificador (Cl
74LS138) e de um Cl Codificador de Prioridade (Cl 74148).

7.2 Fundamentos Teéricos

Um Decodificador é um circuito que ativa uma Gnica saida
que corresponde ao cédigo binario colocado na sua entrada. No
caso do Cl 74LS138 o mesmo é um Cl decodificador de 3 linhas
de entrada (3 bits de entrada) e portanto, de 23 = 8 saidas, mas
saidas em ATIVO BAIXO.

Um circuito codificador é aquele que é capaz de gerar um
cdédigo binario de saida conforme a linha de entrada que estiver
ativa. O 74148 é um codificador de prioridade o que significa
que se mais de uma linha de entrada estiver ativa, o cédigo que
surgira na saida equivale a linha de entrada mais altamente
significativa que estiver ativada naquele instante. Porém este
Cl trabalha tanto com suas entradas quanto suas saidas em
ATIVO BAIXO.

A figura 7.1| abaixo traz o diagrama légico e pinagem do
74148 e a tabela|/.1|a seguir revela sua tabela verdade. Note
que tanto suas linhas de entrada quanto suas saidas sao ATIVO
BAIXO. Uma saida nula (A>A1Ag = 11 1(2)) aparece quando to-

das as suas linhas de entrada estiverem em nivel légico ALTO

e neste caso, a saida GS permanece em nivel logico ALTO indi-
cando que nenhuma linha de entrada foi ativada. Caso alguma
linha de entrada tenha sido ativada, a saida GS comuta para
nivel légico BAIXO.

Saidas Entradas )
A e
VCC E0 GS I3 12 10 A0
16 1 14 13 1 10 9

=

EC MI61514 13121110
i A_T;_IE
1 2 3 4 5 6 7 8
14 15 16 17 EI A2 Al GND
N 1 Y,
v ~
Entradas Saidas

Figura 7.1: Pinagem do Cl 74LS148.

Entradas Saidas
Elio|n|nlbluli]s] @]l il il &3 o
HIX [ X[ X[X[X[X][X[X[H][H][H][H]H
L|{H|H|H|H|[H|H|H|H|H|H|H|H]|L
LI{X | X | X|X|X|X|X|L|L|L]|L L |H
L{X | X | X | X|X|X|L|H| L | L|H|L]|H
LI X | X | X|X|X|L|H|H|L|H|]L|LI|H
L X|X|X|X|L|H|H|H| L H|H]|L]|H
L{X|X|X|L|H|H|H|H|H|L]|L L |H
L|X|X|L|H|H|H|H|H|H|L|H|L/|H
L{X|L|H|H|H|H|H|H|H|H]|L L |H
L LIH|/H/H/ H|H|H|H H H|H|L]|H

Tabela 7.1: Tabela verdade do 74148.

7.3 Parte Pratica

Para este laboratério esta prevista a montagem em 2 partes.
A primeira comegando e usando apenas o Cl Decodificador —
ver figura|7.2(a). E as experiencias a serem realizadas estdo
divididas em 3 etapas. A tabela|/.2 mostra como os Cls da figura

7.2 devem ser alimentados.
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7.3. Parte Pratica

Cl 74LS04  Cl74LS138 Cl74LS148
Vcc Pin 14 Pin 16 Pin 16
GND Pin7 Pin 8 Pin 8

Tabela 7.2: Pinos de alimentacdo das pastilhas usadas neste

laboratério.

Obs.::Sugere-se ao estudante que use um barramento de terra
(GND) para realizar os jumpers mostrados na figura|7.2|— trata-

se de simples conexdes ao terra.

Etapa |

Aideia aqui é primeiramente testar o DEC de forma separada

e isolada. Uma vez montado o circuito da figura 7.2(a).

O estudante deve comprovar que:

O Variagbes nos niveis légicos nas entradas do DEC através de
jumpers para o terra (de AO até A2), fazem variar o led que

se ativa na sua saida.

[0 Enquanto o DEC esta habilitado apenas 1 Unica saida é ati-

vada;

[J Note porém que este Cl sé reage ao cddigo presente nestas
entradas, se estiver habilitado, para tanto, comprove que é
necessario conectar um jumper ENABLE (ou pino 5) para
o terra. Comprove como este DEC se comporta quando esta

desabilitado (sem a conexao do jumper.

Uma vez comprovado que o DEC ativa apenas uma Unica
saida quando se varia o cédigo binario apresentado nas suas

entradas, passe para a segunda parte deste laboratoério.

Etapal ll

A segunda etapa consiste em montar o circuito da parte Il
mostrado na figura|7.2(b). Note que o circuito da parte | e o da
parte Il podem ser testados de forma independente, enquanto o
usuario ndo completar a interligacao do circuito | para o circuito
Il através do pontos X0 até X7. A ideia nesta etapa é testar o
Cl Codificador de forma isolada e independente do circuito da
parte |, isto significa nao realizar nenhuma interconexao entre

as duas partes.

Repare que as saidas ATIVO BAIXO do Decodificador de Prio-

ridade foram complementadas através de portas inversoras.

O estudante deve comprovar que:

[0 O Codificador deve responder imediatamente com um novo
cbédigo na sua saida a cada vez que alguma nova linha de
entrada é ativada. Para tanto, conecte um jumper ou mais

para terra nas entradas 10 até 17 do Codificador.

[J Engquanto nao houver nenhum junmper conectado ao terra,
o cbédigo formado na sua saida corresponde ao O, mas o
pino de saida GS também estara desativado (em nivel légico

baixo; led D9 apagado).

O Experimente conectar apenas o junper I0 ao terra. Neste
caso, o cédigo formado na sua saida nao deve ser alterado,
mas o pinoﬁ é ativado e o led D9 acende (note que o led
esta na configuracdo ATIVO BAIXO, assim como o pino GS

também é ativado em nivel légico baixo).

0 Mantendo o jumper 10 conectado ao terra, experimente
agora conectar qualquer outro jumper de I1 até 17, ao terra.
Se a montagem estiver correta, a saida devera ativar o led
D9 (ou E) e devera gerar o cédigo corresponde ao niimero

da maior linha de entrada ativada.

Etapa lll

Para finalizar o laboratério, somente nesta etapa proceda
a conexao entre o circuito da parte | e o da parte Il através dos
pontos X0 a X7. Note que tanto os jumpers presentes nas en-
tradas do Cl Codificador quanto as saidas do DEC se encontram
nos pontos X0 a X7, cada um tentando “forcar” certo nivel
logico logico. Neste caso, a maior parte dos circuitos digitais
se comporta como se nestes pontos de juncao houvesse uma
porta AND.

Nesta etapa o estudante deve verificar que:

[J Variar o o cédigo binario programado na entrada do DEC
(jumpers de AO até A2) enquanto mantém inalteradas as
Gltimas conexdes realizadas nas entradas do Codificador
(jumpers 10al7 ao terra). Deve ser percebido que o Codifi-
cador apresentara na sua saida, o cédigo correspondente a

maior linha de entrada que se encontrar ativa.

[0 Dependendo das conexdes realizadas nas entradas do DEC
ou do Codificador, o cédigo na saida do Codificador deve
variar, mas sempre sera apresentado o valor corresponde a

maior linha de entrada ativa no Codificador.
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7.3. Parte Pratica Lab. Circ. Digitais Combinacionais

VCC
A
Vee Ii'l RN2
MODULO 470R
DISPLAY 1 oplp-fotorof
DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
VCC
. A 00002000
DlclB|A U3 ] ] ] ] ] ] ]
& —HA  YoREB
3m B Y1 m 3
c V2B
oAl o Y3 P
3 ouf % &0
JUMPER — :
——=9 E2 Y6
2 chs Y7 B
L]
»—ﬁ\lAP'ER 7418138 V vV V vV VvV VvV VvV V
- X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
o ENA%_E
JUMPER
(a) Parte I) Montagem explorando o DEC 3/8 (Cl 74LS138).
MODULO_
DISPLAY 2
vce
| |
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 D9
\' Y Y \Y Y Y GS
u2:.c R9
741504 330
-~ ™ 10|
10 U1
e—9e osl5 vy E
JUMPER 41 Alps
11 * £ 2 A2 p=—
et ¢ 143 14
——o s 44 csp
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a2 9 ——=°
o—90 © 5 n15
JUMPER _L—c El EO
o ||3ﬁ ? L 74L5148
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[ ] ||4—| o
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5
o9
JUMPER
16
o o
JUMPER
7
] ™ '
JUMPER

(b) Parte Il) Montagem explorando o Codificador de Prioridade (Cl 74LS148).

Figura 7.2: Circuito previsto para montagem neste laboratério
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Lab. Circ. Digitais Combinacionais 7.4. Perguntas

7.4 Perguntas ativas, mostrando através de niveis logicos (e usando as
equacoles levantadas anteriormente), a forma como o cir-
cuito se comporta (principalmente com relacdo as saidas

1) O fabricante da pastilha 74LS148 sugere circuitos para A3, A, A1, Ag e GS de cada 74148).

transformé-lo num codificador com 16 linhas de entrada (e
4 bits de saida) — ver figura|7.3(a). Explique a légica envol- Dica: sugere-se baixar (e estudar) a especificagao (arquivo PDF)
vida nas conexoes de saida das 2 pastilhas 74148 com ao de um fabricante da pastilha 74LS148 para verificar sugestdes

menos 3 exemplos simulando diferentes linhas de entrada de expansoes de capacidade para a mesma.

18-LINE DATA (ACTIVE LOW)
A

/0 1 2 3 456 6 7 8 8 9 10 11 12 13 14 15\ ENABLE
l | l l l l l l (ACTIVE LOW)
a
2 3 4 5 6 7 E 0 1 2 3 4 5 6 7 El
‘148/'LS148 ‘148/°LS148
A1l A2 GS EO ~ A0 Al A2

—Y Y

—d2

A A+
08/'LS08 :
1 ~
———————— s / A
PRIORITY FLAG A+ L chanfro

(ACTIVE LOW) Z

ENCODED DATA (ACTIVE LOW) . =
(a) Cascateamento de 2x Cls 74LS148 (saidas em ATIVO BAIXO). (b) Led.

Figura 7.3: Parte final, perguntas associadas com expancao do Codificador de Prioridade 74LS148.
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