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Lista de Material

— 1 ClI74LS 283 (Somador binario);
— 1CI74F 86 (4 x Portas XOR);
— 1 médulo Display de 7 segmentos.

1 Objetivos

Usar o Cl Somador binario 74LS283 para realizar a soma e
subtracdo binaria de palavras de 4 bits. A subtracao ocorrera na
notacdo Complemento 2.

2 Fundamentos Tedricos

Neste laboratério sera utilizado o Cl 74LS283, que é um so-
mador binario completo de 4 bits com propagacao acelerada de
carry (similar ao Cl 74LS83, mas eles ndo sdo compativeis pino a
pino).

Este tipo de Cl é capaz de realizar as seguintes operacgoes arit-
méticas (tabela 1 a seguir):

Carry-In  — 1 1 1
Operandol — 0 0 1 1 0 1 1
Operando2 —» +0 +1 +0 +1 +0 +0 +1

Carry-Out — 1 1 1

Resultado — 0 1 1 0 1 0 1

Tab. 1: Adi¢des binarias (bit a bit).

3 Parte Préatica

Montar o circuito mostrado na figura 1(a). Ndo é necessaria
uma chave para selecionar a operagao a ser realizada, realize
“jumpers” com fios no proprio protoboard.

3.1 Atividades
Tendo montado o circuito da figura 1(a), realize as 3 opera-
coes destacadas abaixo:
a) F=A+B,onde A=3eB=6;
b) F=A—B,onde A=3eB=6;
c) F=A—B,mascomA=6eB=3;

Para todas os casos, deixe bastante claro como vocé teria que
ajustar as entradas do Cl Somador para que a mesmo realizasse
estas 3 diferentes operagdes. Informe como a operagao é rea-
lizada internamente pelo Somador e tente prever (e confirmar

na pratica) as saidas assumidas pela ULA e o caracter que sera
exibido no display de 7-segmentos.

Obs.: Note que um DEC/Display comum sé esta preparado para
cédigos de entrada BCD, caso contrario, caracteres estranhos
serdo mostrados no display, como mostra a figura a seguir:

0 78 9 101 12 13 14 15
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0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111

Por exemplo, para cada operagao complete um quadro como
o mostrado em quadro 1.

Atencdo: A ideia é a que cada caso seja previamente simulado
no papel (teste de mesa), e posteriormente seja apresentada uma
tabela mostrando a forma como os bits sdo processados interna-
mente pelo Cl Somador. O quadro 1 a seguir serve como exemplo
para a forma como se espera que o aluno(a) comprove o resul-
tado obtido.

3.2 Questoes

1) Como vocé faria para realizar a subtra¢do dos niimeros 18(10)
e 9(10)? Inclui mostrar circuito e completar uma tabela simu-
lar a 3 (neste caso, para operaradores de 8-bits de compri-
mento).

Dica: é necessario cascatear de forma conveniente 2 Cls
74LS283.

2) Vocé seria capaz de propor uma expansao a este circuito de
forma que ele também seja capaz de mostrar resultados ne-
gativos no display?

Dica: sera necessario mais um Cl Somador 74LS283 e 3 por-
tas XOR. E poderia ser usado um display do tipo mostrado na
figura 1(c).

3) O circuito da figura 2 (préxima pagina) traz o circuito de uma

“interface de saida”, capaz de mostrar nimeros negativos no
display. No caso da figura, esta sendo mostrado o caso de
uma operacdo como: F=2—4=—-2.
Sugestdo: para entender como este circuito funciona, simule
a mao como o circuito completo (do somado/subtrator + in-
terface de saida) se comportaria (simule os niveis légicos e nt-
meros binarios em complemento-2 gerados pelo circuito neste
caso de operacao).

3

Dados de Entrada: Operacao Realizada: Saida Esperada:
BRAR=[1]110:
Op. Equiv. Op. Realizada No. neogativo: Display
. 111 - :
A3A2A1Ag = 00102 ! Dec.: pelo Sfmafrc = (2.6)
B3BB1Bg = 0100 i 1
03‘2C 1_01 (2) A 2 0010 <« A; 0001 (2C1)
P=t0=1(2) -B -4 +1011  « B; a0
S -2 1110 <« S; ~0010 @) = 2(10)
€4 =0p)

Quadro 1. Exemplo de operacao sendo realizada pelo somador/subtrator.


Fernando Passold
13 nov 2019


Modulo Display
oe (HEXAI)
. Al )
" 5 314 12 6 2 15 11
! b Lep HEEEEE
D.P. A1 Ao A3 A4 By B B3 By
A3 oo H ENE
D o1 DciBlA 7—Cy SN54/74LS283 C4[— 9
- 5 4
3a|A0 SO a1 ¢ FO 21222324
. . 3 S B [T 1 ]
B0 oa  UzA 2-A2 320 k2
.3 ou 4 11310
2m = B0
15| B
74586 11= B2 v
Bl U2:B cc=PIN16
o0 4 6 7m co ca 9 = GND=PIN 8 Motorola
@ m - = 7415283 .
: .3 / (b) Pinagem do Cl 74L.S283.
TE 82 642LSC86 Carry-out /
og EENY 8 Vee
i .10.D [l [l [ [ [ 31 [5]
74LS86
B3 oa 5 u2:D
M il
vee U o 13m
Z]liﬁi\ 741586 L [ (] L [ [s] [
GND
a OPERACAO
L (c) Pinagem do Cl 74LS86.

[
[ ]
S!

W-SPDT
ADD

Saida do Somador
Binario (2, C2)
A

(a) Circuito & ser montado

Figura 1: Circuito Somador/Subtrator binario usando portas XOR como inversores controlados.
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(a) Interface de saida capaz de mostrar nimeros positivos e negativos de 4-
bits, complemento-2 ([—8... + 7]).

Figura 2: Interface de saida e 1/2 display de 7-segmentos.



