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@ ELECTRICALENGINEERING

Funcao de transferéncia do amplificador operacional

Perguntado4 anos, 6 meses atrds  Modificadoha 4 anos e 6 meses  Visto 215 vezes

Estou tentando resolver o seguinte circuito amplificador operacional para obter sua fungdo de
transferéncia.

Eu tentei duas abordagens diferentes, uma é a abordagem elementar, encontrando VeV + e
igualando-os. Mas o problema com essa abordagem é que as equagdes sao extremamente
complicadas, pois ha outro n6 (Va) que tem as variaveis V- e V+. [Aplicado o Teorema de
Milmann sobre estes trés nds para obter as expressdes de tensdes]

A abordagem que tentei € escrever um circuito equivalente de op-amp e, em seguida,
escrever matriz de condutancia e aplicar a regra de Cramer para resolver a matriz. Mas, nesta
abordagem, também como eu aplico condi¢bes para equagdes op-amp ideais ndo sdo
soluveis.

Estou procurando uma maneira simples de abordar esse problema.

NOTA: G's sdo todas as condutividades.
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Compartilhar Citar Seguir perguntouAbr 30, 2018 em 11:47

. Jarnu Girdhar
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Ordenado por:
2 Respostas

<

Pontuagdo mais alta (padréo)

Eu consideraria usar a teoria da superposicao, onde vocé divide o design em duas metades,
calcula a saida para cada uma e combina as saidas numericamente. Eu consideraria dividir a
0 entrada assim: -

v

Entdo, para o estagio 1, eu aterraria a instancia inferior do Vi e calcularia a saida apenas para a

instancia superior. Entao eu aterraria a instancia superior do Vi e calcularia a saida com base
na instancia inferior do Vi.

Finalmente, eu adicionaria as duas tensdes de saida para obter o efeito combinado de ambas
as instancias de Vi sendo unidas.

O beneficio é que, para o pressentimento apenas do Vi superior, -Vin é uma terra virtual e,
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portanto, os componentes C2, G3 e G4 podem ser ignorados.

Compartilhar Citar Seguir respondeuAbr 30, 2018 em 12:12

Andy também

§ conhecido como
403 quilometros 25
328 708

Ainda néo resolve a cumplicidade do termo Va. Se vocé escrever equagdes para V+, V- e Va
considerando até mesmo o segundo Vi (o inferior) como terreno, elas sdo insollveis por uma razdo
pela qual teremos duas equacdes, mas trés incdgnitas envolvidas (De alguma forma, precisamos
eliminar o termo Va quando estamos igualando V+ e V- de modo que apenas Vi e Vo permanecem cuja
razdo acabara por dar a funcdo de transferéncia) — Jarnu Girdhar Abril 30, 2018 em 12:32

@JarnuGirdhar - Eu ndo vou entrar em detalhes, mas se vocé considerar C2, G3 e G4 como uma estrela
e converter em impedancias delta, vocé ficaria com o que eu digo. — Andy também conhecido como
Abril 30, 2018 em 12:46

Honestamente, ndo vejo por que usar substituicdes encadeadas néo faria o truque. Ndo tenho
muito tempo para caneta e papel agora, mas vou mostrar a maneira de fazer isso.

syms Va Vn Vp Vi Vo G1 G2 G3 G4 G5 C1 C2 s

eql = (Va - Vn)*(s*C2) + (Va — Vp)*G3 + Vax*Gu;

eq2 = (Vn - Vi)*G2 + (Vn - Vo)*Gl + (Vn - Va)*(s*C2);
eq3 = (Vp - Va)*G3 + (Vp - Vi)*G5 + Vpxsx(Cl;
eqd = Vp == Vn;

sol = solve([eql, eq2, eq3, eqdl,Va, Vp, Vn, Vo);
pretty(sol.Vo)

Vi
Vou
G1G3G5 — GGGy + G1G4Gs — C1G2G3s — C1GyGys + CyG1Gxs
+ Cy,G4Gss — O Cy G5 8>

G1(G3G4 + G3G5 + G4G5 + C1G3s + C1Gys + CyGss + C1Cy82)
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vee  Vicente Cunha
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